
�

����������	
����
�
�	������
���
�
	���	����
���
��������������
�
�

��������	
����	
���������������	
������	�����������

�	�������������������	� ������	���

!�	�����	
�����"#$%������	���&��
��
�
�

���������
��� ����� �����	
��� ��� ���
����� ���� ����������

����	�	�	��
 
� �	� 
���	��� ������� ������� ��������� ������ ���

�	�������	���� �	���� ��	���� ��� ���� 
�������� 	�� �
���
���
��	����������
���� �	���� ��������� ���� ��	��������	���� 
����
����	������
���������
�������	������������ ���

����������	��
����� � ���� ������� ����������� ����� ��	������� �	���� ���
��������� �	� ������� ������� ������� �	�� 
���	������ �����
���� ����	�	�	��� ���	� 
���� �	��� ���
����� ������ �	�����
�	�� ������� ���� 
�������� 	�� 	��� 	�� �	��� �	

�����
��
���������� ���� ������� ������� ������� ��
��������� � �����
��� ��� 	��������� �������� ����
���� ��� ����� �����	
��� ���
�

�	���� �	� 
������	�� ���� ����
��� ���	� �������� �������
���������� �
�����
���� ��!���� ����� ����
�
����� ���� �������
������� ��
����������� ����� 
���� ��� �	�"
����	�� ����� 	
��
������#���	��
�	���
�� �������������������������������	�������
������� �������
��� �!���� ��� ����� ���	��������� ����� ����
��$��
�� �������� ����� ���
��� �	�

���� ��� ���� 
�	
	����
���� 
����� ����������� ������ �	����� ���� �
��� ��	���� �	�
��������� ����
��� ���
����	�� ���
���� ����� ��� ���� ����� 
����
����%&���������	������

�
�

�� ������	
�����
�

!�� ������� ����� � ��	������� �	���� �������� ��"������
������	��������������	������ ��
	�������	�������������
���
��#������&'(��)*�!�����
�����	����
���	���������&�	�������
������ ����� �	� ������ ��
��� 	�� �	���� ������� � ������� 

���� �
���
���	�� ��� ���� �������� ���� ����+����� ������ 	�� �������
��������	��� ��
����

� � ���� ��������� ��� ���� �������� ����
����+�����������	�����������������	������	���	�����,���
����	�
�	���������	����������������
������������������������������

�	�
��� ������ ���������� ����� ���� ���� ��	�� ���� ���������
-���� � �����	
���� ���
����� ��� �		��� ����� �	�������
��	������� ��� ������������� ��
	������ �	�� ����� 
���	�������
���������

���
�����	���������������������������������
�����

	��
���� ������ �	����� 
���� �	�� ������ ���� ��	������� ������� ����

����	
���

�	������./0.10.20.30�
���������������
�����
���
�	�
��� ������ �	���� �	�� ������� ,
������	�� � ��� ��������� ���
�����	�� 4 � �	��� 	�� ������ �

�	������ .10.20� 
��� ����
���
������� 5�&��%&�� ������ �	���� �	�� ��	������� ������� (�����

������������������������������ �����������������������������
 
������������	�
���������
����������������

���
�
������	�
��

�
����	��
��������

���	
���
�������������

�

�	������ ./0.30� 
��� ���� �	��� ���
����� ��6� .70�
�

�	��� � �
�� 
��� ��� ��� �� ������� ����� ���� ��
��� ����� �	�
�	�

��� 	
��������� ���
��� 	�� �	��������� �������� !��
�	������� � ���� 
�	
	���� �

�	���� 
���� �	��� ���
�����
�	������	��������.80��������������	�������������./40���

���� ����������� 	�� ��� ���� �

�	���� ����� �	��������
��	������� ��
����� �� ������ ����� 	�� �	�� ��� 
���	���� ���
������������ �	� ����� ���	� ���	
��� ���� ������� ��
����������
�������� ��� ���� 
�������� 	�� �	

����� ��
���������� ���
��	������� ������� 9����	
�� �

�	������ .%0.//0� 
������	�� ��
����
��� ���	� ��
����� � ������ ����� ��
����� �	����
	���� �	� ��
���	����� �	�������� �	�
	����� ��&&�� ��� �� ���
��
��
���������	��	����������
��������������������������������	��
	�� ��
������ ��� ����� ����� ��
����� ��
�
���� ������� �������
��
���������� ����� ���� �	��������� ���� ���������� �������
��������� ������� ���� ��
������ ��� 
������� ��� �

�	���� �	�
	����� �	� � ������#��� ���� ��
������ ��� �
��� �� ������� ����� ����
������� ������� ��
���������� ���� �	�
������� �	��������
������� �������
��� ��
������� ,
������	�� � ��� ���������
��
������ ����� ���� �������� ����� �&&��� :	��� ������
������������� ���
� �������� ���� ����������� 	�� ���� ���
���
�����������	
���	���������	����

���� 
�
��� ��� 	�����#��� ��� �	��	���� !�� �����	�� 4 � ����
��
���������	�� ���� ���������	�� 	�� ��	� ������ �	����� ���
����
������ !�� �����	�� % � ���� 
�	
	���� ����	�	�	��� �	�

���	��� ���� ���� ���� ���	������� 
���� �	� 
������	�� ����
����
��� ���	� ��������� �!��� ���� �	� 
���	������������� �����
�!������
���������������$
�������������

��������
��������
���������� ��� �����	�� 8�� ,������ � ���� �
�
��� �	��� ����
�	���
��	�������
�����������������	��7��

�

�� ���
������������
�������
���
�
��	� ������ �	����� ���� 
���� ��� 	
�� �

�	��� � 	��� �	��

������������	������	����	���������������������
�������������
���������	�� 	�� �	��� �	����� ���� ���
�������� ���� ����
������������ 	�� &���;�� �	���� �	� ������� ������� ������� ���
������������

�

	
�� ���
��
�������
��
�
���� ����� ������ �	���� 
�	
	���� ��� .80� ���� �����

���	��������� ��� ������ �	��� ���
����� ����� ���� 
����	�
���
������ �	����� �
�������� 
���� �	�� ����� ����� ������ �	����
���� ���	� ����� �	�
����� ����� ����� 	����� ������� �	�����
���� ��� ��	��� �	� ��� �	��� ���
����� 	���� ����� ������� 	��



�

������� ��#�� � �	��� � ���� ��������	�� ������ ���� ������
���	������� ����� ��������	��� ��� ����� ��

���� !�� ���	� ��
�
����
���� �������� 	�� �	��� ���������� ����� ������ �		�

� ����	���
���� �������� !�� 
�����
��� � �	���������� ���� ����� ��

��
�������������./80 ������������������	���������������	������
.80��	�����	������
������������	���
������������./70./10���

!��������	� ��������������	����������������������	��������
��������	��������

�� �������	���������������������	�

����	��
	�� ���� �����
�� ���� ��$��
�� ���
��� 	�� �������� ����
��������	���������������	
�

���

�

	
	� ��
�����������������
���
�

��� ��������� �	���� �	�� ��	������� ������ ��������� ����

�����	
��� ���� 
���� ��� ./40� �	� ����������#�� ������ ������

��

��� �	� 	��� 	�� �	��� �	

���� ������ ����� ��������	��� �����

���������� ��������	�� ������ ���� �������	���� ���� �<
���	��

����������������	������	�����������������������	������	���

��������
	
��	
�����


�
�


�	
������

�
�

��	
���
�


�
�

�

	
��������� �

����

����������

��	
� −
++

+
−+

+
−+

−=
−−

−− � �

������

���
	
��	
�����


	
��
�


�	
������

��
�

��	
���
�


�

�

�

	
�	���� �

�

�����

�

��	

−−

++
−+

−+
++

−+
+−−=

� �

���� =���� ��� �� 
���� ���
� �
����	� � �� >� &�+�?�&�� � �� >�

�&�@&��+�?�&�� � &�� >� &�&�@&�&�@&�&��  � ���� �� ���� 
� ����

�	�
��	���	����
�����������������������
����	��

��
�

�
����

�� =+
+++

+
������

������

������

������
��

� �

���� 
���������� �� ���� �� ���� ���� ��������	�� ������ ����� �
����+������������
�������������������

���	��������������	������
���������� ���� ���� ������� ���� ����� � ���� �� ��� ���� �����
�������� ������ ��	� �������� ������ ��� ���� ��

���� !�� ��$���
���
��������������	��
����������� �� ������ �)������������
���
���
����	��	������ �������������������	�����	��������������
������� ����
������ ��� 
����� �� �
�������� ����	��� ,	��
�$��
�� � �� ����	�� �
��� ��� ���� A���	��?�
��	�� ����	��
���� ��� 
���� �	� 	������ ���� ���
��� 	�� �� �	�� ������ )������ ���
�<
����	�5�7��	���	�

����	��	���������������� �����5�/�����
5�3��	��5�4�����5�B���	��������������	��������&	�

���������
�����
�� 	�� ��$��
�� ������ ��	�� ���� �<
���	�� ���	����
�	�
�����������������$�������������������	��� �� ������ ����
��� ���� ����� ��� ���� ��� ����� ��������� ��� �����	�� 4�8� ��
�
�������� �

�	���� ����� �������� ����
���	�� &���;���	����
����	�"
����	����������������������

�

	
�� �����������������������
�������
��
�
���� 5�&��4&�� ������ �	���� ���� ����� 
���� ��� 
����	
��

�

�	������ �	� 
���	��� ���� ����� ��	������� �������� ���� �	�
��� �	��������� ./50�� *��� 
�� �	������� ���� ��	������� �����
��	��� ��� ,��
��� /����� !�� ����� �

�	���� ���� �	

�����
��
��������� &�� ��� ������ �	��������� ��� �$���� ����� �	��� �����

����� ��������	����
	�����	�α�>�/����,��
���/��� ���������
�����
�� ���� ��$��
�� ���
��� 	�� �������� ������ ����
�	�

���� ��� 
���	������ ���� �	�� ���� ��	��� ����
���� ����
�������	����������������	�

������	��������	�������#����	�
���	�
	����� ���� ������� 	�� ��	������� ������� ,	�� �$��
�� � ���

�������������������������	�����������������	�������������������

��������	�������	�����
 � �����α�>�� ���������>�4� �	��5�&��
4&�� �	���� ���� �� >� %� �	�� 5�&��%&�� �	��� � ��� 
���� �	�
���	�

��� ������$��
�����
���	�� ���� �������������������
����������	 � ����������� �������������	�����������������	������

�� ���� �� 	�����
 � ����� α� >� 5� ��� 
���� �	� ���	�

��� ����
�����
�����
���	�����������������������������������
������
�	������
	���������	���	��������
����

����������	��
�����
�������	�������������

�
�

� ��
� ��

� ��

��

��

� ��

� ��

α� �� � ��

��
� ��

α� �� � ��

��
� ��

���� ���� �
��������	�
���
����������������������������������������

������������������������������������������������
��������������������������������������������������������
���������������������������������������������	�
��� ���

��������������!"��"��������������	�

�
�����	�
��$����	���

������5�&��4&��	��5�&��%&��������

�	����� �	�
���	��������� �	�������	�����	�����������������
�	�� �	��� ���
��� 	�� � � � � ���� � � ������ �	����� ���� �����

������������ -	����� � ����� ���� 5�&��%&�������� �	���� ���
�	�������� 	
��������� ����
��� ���� ������ ����	�
���� ���
��	������� ������� ���� ������� ��� �� ����	�� 	�� �	
�� 	�� �	���
������	�������	��
���������������.40./%0���

�
�

�������
	�������

	�������

�
��

�
��

�
��

�
��

��

��

� ��

� ��

� ��

� ��

�
�������#	� ����$���������������������������������������

 
���������	��

�
���
�����������
������,��
���4��	��	�
��������5�&��4&��

������ �	��� � ����5�&��%&�� �������	��� � ���� ������	�������
�	���� 
���� ��� ����� 
�
��� ��� ��	���� ���� -�9!&6� ���
����


�����5�7µ�������	�	���������	������,��
���%�����
�������
���� ����� �	�� ������ ���������� �	�������	��� 	�� ������� ��#����
,	�� ����� �	�������	� � ��� ���
��� #��	� ����� ���� �����
���������� ���
��� 	�� ��������	�� ������ ���� ����� ���� � ����
��������	�� ������ �	���� ������ �����<
�����?������ ����� ��� ����

�&���������	��� �α�>�/������,��
���/�����
�����	��	�

���
��$��
�� ������ �	���	��� ������ ��� �������������� ��������	���
����	�� 	��
�� ��� ���� ����� ���� � ���� � ���� ������� ������� ����
�	�� 	�����

���� (�������� � ���� ������$� ���
��� ����

���	�

����
�����α�>�5�	���������,��
���/���
,��
��� %� ��	��� ���� ������ ������� 	�� ������ ��	�������

�	����� ����� ���������� ������� ����	��� :	��� 5�&��4&��������
����5�&��%&���������	������	�

��� ���� ����������� �	�� ��

�����
���� ��������	�� ����� ��� � � ����
������� 	�� ���� �������
��#��� 	�� � � ������ ������ 
���������� ���� �	�� �	��������� ���
�������	������-�����	��������	���
����������������	��������



�

�	���������
��������	��
���������
������������	����������������
�� ����
�� � ������ ���������� ������ ���� ������� ��� ������ �����
�����������	�������	���	��������������������

����� ���������� ����	� 	�� ���������� 	�� �������� ��� ����
��	������� ���� � ���� 5�&��%&�� ������ �	���� 
�
����� ���� ����
�	���
��������������
���������������	�����������	��8�/C��	�
71C� ��� ��	��� ��� ,��
��� %�� -	����� � ��� ��� �	��� �
�������
���������5�&��4&���������	����������������������#��	�������
����������� �������� !�� �	������ � ���� 5�&��4&�� ������ �	����
������ �	� ��� ����� 
����������� ���	�� 4BC� �	� �/7C�� ����
��������� �� ������� ���
��� ����� ���� 5�&��%&�� ������ �	����
������������������#���	���	��������������	�
��������

�

�� 

�� 

!� 

!� 

"� 

"� 

# $# �  �!# !  
��������	�
��������
�
���
�

�
�
��
�
��
�
	


��������	
��
��

��������	
��
��

������
������
����������
�������

����� 
������
����������
�������

������
������
�������!��!�
�������

����� 
������
�������!��!�
�������

�
�������%	� ������������������&�������������������������

����������������������������������������������'��������	�

�
������	����$
���������������
�	�
��	��� �	��	���
���

����� 	��� ������ 
��� ���� 5�&��4&�� �	���� ��� ��	������� ������
����� �������� ����� ������� �<
��� ��#��� ����
��� ���� 5�&��%&��
�	���� ��� ������ ����� �
��� ���	����� ���������� ����� ���������
-	����� �����5�&��%&���	������������������
�����������	��
	
������������
���������������������	��������	��������������
����������	�� ���� ����� ��� �	�� ��	��� �	�#��	��������/���������
��	������������5�&��%&���	�������������������
������	�����
���������� ����� �������� ���� �		� 	
��������� ��41C�� ����� ����
������������������������D75
������������������	������������
455
����

�
�%�&�'��(� ��)��# � ��)� � ��)�# �

��	�����
�������'��(� �  � !  � �  � !  � �  � !  �

*�+,�-�'��(� " #� "!�� !��� "�$� !� � !���

����.����
���	/%�
0
��/�'��(�

" �� !��� " �� "  � " �� !���

-��
�����
���	1��'2(� ��"� ����� "�$� �#��� ��!�  �$�

 ����"���0
��/�'��(� !� ∗ � !"$∗ � "!!� "#�� !� ∗ � !"$∗ �

-��
�����
���	1��'2(� �!�� �!�� ���� �!� ��$� �! �

 ������	�����������������������������"�����
����������������(����������������������!"��"%��"

�������������������������������������	�

������������������������������ �����������������������������
∗
�,��������
��/3��/
&��
&��


����
�/��4
��5��
��%�&��6
��	//�
�����
	���3�

α�)������6�1������'�(����������

!�� �
����� � ���� ��	��� �	����� 	����� 	�������������
��	������� ������� ���	 � ��� �	��� ��
����� ��	������� ����� �
��������������	���	��+�
����

�����	��
������������������
�

�	
������ �������� ����� ������� �	� �	�� 	�����
 � 
�	������
����� ���� ����� ����� ���
��� ����� ���� ������� �� ���� �����
���������!���	�������� ����������
������	���	���	��
������
���������������&	�
����������	�������	���	��+�
����

����
���� �	����
	������ �������� ����� ������� �	� �	�� 	�����
� ����

������������������	�����������������

!�� �	������ � &���;�� �	���� ������ ������ ���
��� ����� ����
�	����������� ��	��� �	� ���� -�9!&6� ���
���� ����� ������ ���	��

��������������	��D1�BC��	�1�4C� �	���������������������	��
������������

����������	���������

�

	
�� ��
�����������������
������ �!����"���
��
�
&���;����	��������	���� ./40��������
�����	�	����������

��������������������	����������� ������������	����������	����
�������$������
���	����������	������������������������������

�	���������������

���	��������������	�����������-	����� �
��� ��� � ������� ��� ���� ���� ���� 	�� ��	������� ����� �
��� ���
�	�

���� �	���������� ��	������� �
����

� ���� ��	���	�� �
�����������������������������

���	��������������	������������
A�$�� ��� ��������� �� �
�������� �

�	���� ����� ��� �����
�����	
��� ����� 
���� ��������� ����	��� .B0� �	� ����� ����
�����
�� ���� ��$��
�� ���
��� 	�� �������� ���� ��������	��
������ �	� ����� ���	� ���	
��� ���� �	��������� ������ �
�� �	�
��	������� ��	���	��� ���� ���� ���������� ������ �
�� �	�
��	��������
����

 ����������������������������������

���	��
�������������(
����	�
�����

�	�������������������$����

,���� ���������������������������	�����
���	��� �� ������ �
����
��� ��������� �
������� �	�������	���	�����
���	�� ������

�����������������������������
��������$��
�����
���	��
��������������������	���������

�
 

 
��

��� �� � �� ���
��

��

���

���

���

���

���

��� �� � �� ���
��

��

���

���

���

���

���

��� �� � �� ���
��

��

���

���

���

���

���

��� �� � �� ���
��

��

���

���

���

���

���

���	 ���	

�
��
	

�
�
	
�
�
	

�
�
	

�
��
	�
�
	

�
�
	

�
�
	

�
��
	

�
�
	

�
�
	

�
�
	

�
��
	

�
�
	
�
�
	 �
�
	

����	

����	����	

����	

�����������������������������������������������������������������������������������������

����	������	

����������������������������������������������������������������������������������������� ����������������������������������������������������������������������������������������

����	������	 ����	������	

����

�

�

�

�

�����

�

�

�

�

�

�����

�

�

�

�

	��

�
�
�
��
��
��
�
	

��
��
�
��

����

�

�

�

�

�����

�

�

�

�

�

�����

�

�

�

�

	��

�
�
�
��
��
��
�
	

��
��
�
��

����

�

�

�

�

�����

�

�

�

�

�

�����

�

�

�

�

	��

����

�

�

�

�

�����

�

�

�

�

�

�����

�

�

�

�

	��

�
�
�
��
��
��
�
	

��
��
�
��

�
�
�
��
��
��
�
	

��
��
�
��

�����������������������������������������������������������������������������������������

����	������	
���	���	

�
�������)	� �����������������������������������
&��
���*�!	+���
�����������������������������������������������
�����*��%!�


�����*�,!�
�����*�+!�
�����*��!	�

�



�

,��
��� 8� ���
�������� ���� �	��	�����	��������	��� ��������

��� �	� ���
����� ����� 
�	������ �/����������������� ������	����
������� ����������� ���� ����� ������������ 	�� �	�	�	���� �����
���
���� �	� ����� �� ����� ���� ������� 
��������� �� ��� ��$����
������ ��
�������� ��� ������� E�������

���� � ����� �4�� ����
��$��
�����������
��������������	��
���������$��
��
������������������
���������������
��� ����
�����������%��!��
���� ������	�� ������������ �������� � ������$��
�������������
	��
��� ����� ����� ��������� ����
�����-	����� � �	�� �� �������
������ 	�� � � �

�	
�������� ������ ���
����
������ ������������
�8�����������
������������� 	��
����������>������ �������
	���	���	�������	���	���$���������
���	��������� ��������
����� ������ ������ ������ ������ ������ ���������� ��������

���� ��	��� 	��������	��� ���� 
���� �	� 
���	��� ��� �	��
��	���������������	�������������

���������
����������������
��� ���� ��	������� ���� � ��� 
��� �
�������� ����	��� �	�
�

�	$����������������������������
���������)������>�5�7��

���� ���� ��������	�� ����� �����
���� ��	�� )������ >� 5�/� �	�

)������ >� 5�3F� 	�� 5�4� �	� 5�B��� ��� 
��� ���� 	��������	�� �����

�����
����	��E�������

���� ���� ������	����	���	�	�	���������
	���	������
��������� ������� � �������$������
���(���	������
�	
�� �	�������	�� � ����� � ����� � ����� � ����� � ����� ������ � ����
����� � ����� � ������� ���� �����
�� �������� ����� ����� �� ���
��$��� ��� ����� ����
��� 	�� ���� ���	���� 	�� �	�	�	����
�����������������A	� ��
���	������	�	�	���������������
����
�	�� �������$��
�����������������������	�������������$������
���������������$��
�����
��	������������������������������
�������
����������������������������������������������	�����

���� �	� 	������ ���� ������$� ���
��� 	�� ���� ��������	�� ������
	�����������

(���
��������
	������������������������ ������������������
��� ��������� ����� � ���� ��$��
�� �������� ����� ��� �� ���� ���
���
���	���������������������������������
�����
�����������
�� ��� ���� ��$��
�� ���
�� ������ -	����� � ����� �	�������	��
	�� �� ���� �� ���
��� �	��� �	�� 
�	����� ���� ��$��
�� ��������
����� �	�� ���� ������� ������ 	�� ����� ��� !�� ,��
��� 8����� ��� >�
75� �������$��
���������������	����	��
��������������<
���
�	�75���������	��/5����������������	���������������� �������
��� ��75 � 5��� !�� �
��� �� ���� � ���� �

�	������ ��� ./0.30.//0�
�	�

��� ���	��	
�� ���
��� 	�� ��	���	���� ������	�� � ����
��	��� ���������� ����	�� ���� �	� ��� 
���� �	� 	������ ����
��$��
���������������	���������	�������"	��	��������	�����
�������������������	���	�������	��
�����������������������
����	���<
��� �	�#��	���������	��� ���������������������	
���
	����	���	�����
���������	�����������	��
����������������
��������������	�����������	��	��	�����
���������
��������5�
&���&�� ����	�� �	� 
������������� ��	������� ��	���	��� ���
�	����������

(���� ���� �

�	
������ ��$��� ���
��� 	�� $ � � � ���� #� ����
����������� �	�� �� 
�����
���� �����
�� ���� ��$��
�� ���
���
����
����	� � ��� ���� ���	��� ���
� &���;�� �	��
��� ��������	��
4�4����
�����	�	����������$
�����	��	�������	�����������������
����	���� �	����� ��� �� �
����	��	�� ������A���	��?�
��	�;��
����	�� ��� ����� 
���� �	� �	�

��� ���� ���
�� 	�� ����� �	��
������ �	������ ��� 5�7� ��	�� �������� ����� �	�

����	��� 	��
���
��� 	�� ����� ��� ������ ���� �	������ ���	���� 5�/� ���� 5�3�
��	����������	��������	�

����	����

	
#� $��
��������������
������������������
���
�
������	�����	��������	���������
�����	��	�

��������

������������	�
���	�������������
���
�����	���������������
�����	������,��
���7����������������������	�������
�����	�
����
����� ���� ������� ������� ��� 	
�

�� 	�� �� ����� ����� E�� �
������ ���� ������� ��� ���� ��

��� �E�� ���� E�� �	�� E���� �
��� ��
�	���� ���
�����	�������������$��
�� ������������	�� ��	�������
������� ���� ��	������� �	���� ������ ����� ���� ������� ������
����
����	�����	����

��������E������E���	�����������	�����
���� �����	�� ���� ��	� ������ �E������E�� �	�� ������	������������
��	������

���

���

���

�
�

�
�

��� ���

��� ���

�"������

��������	�
�
�

�

�

�
�������+	� �����������������������������������������	�

�

	
%� ����������������������
��
�
!������	���	���	�������	�����	��� ������$��������	��	���

	���	�����	����������������������������	����������
��������
�������� ���� ������ ���
��� ��� ����
��� ������� ,	�� �$��
�� � ��
������� ��	������� �������	���	��� ����� ��� ��� ����������� ���	
��
	������	���� ��
������������	�����������������������45�����44�
��� ,��
��� 1 � ���� ��
��� ������� ������� ��
��������� !��
������� � �
���
��� ��	������� ������ ���� ��
��� ������� �������
��
������� ������������	���	��������	���������������������
��	�������������������,	���$��
�� � ��� ��������
��� ���,��
���
1 � ������	������������������/5�����//�����������	������������
����� ������ B� ���� 4%� �	����������� ��
��� ������� �������
��
��������� ����� ��� ���� ����� ����
��� ���� ������ ���
�� ���
����� B� ����	�� ��� �	�

���� ����	
�� ���� ��	������� 	�� ����
�������� ����� ������ ��� ����� 4%�� ���� �������� ����� ��� ����� /5�
��
����� 	�� ����� ��� ����� B � ���� �������� ����� ��� ����� //�
��
�����	�� �������� �����/5 ����� ������������ �������� �����4%�
��
�����

	���������������//��

�
� ��

��

��

��

��

��

��

�	�

���

�
�

���

���

���

�	�

���

���

���

�
�

���


�
��

���
���

�
�������-	�
��������������������������������������	�

�

�� ��
�������
��������
����������
�



�

�
�� &�
'���
����������$�������(������
�
����	���������������
�	
	�����

�	�����	�������(
��

��� ������� ����� ���� �	�������	���� ����
��� ����	
�� ����
�	

�������
�������������������
��������
�����������������
��
������ ������ �	����
	��� �	� ����
��� ������ 	�� ���	
�� ������
��������������	����
	����	�����
��������������	������,��
���
2�� ����� ���
�� ���� ��� ������#��� ���� ���������� ����
������<
���
�����	��	�

����������������������������	�������
��������	������� �����������������������������������

(���� ���� �������� ������� ������� ���� �	�

��� � �� ���
�������	���� ����� ��� ������ �	����
	������ �	� ���� �	

�����
��
�������������������	�������������!��������� ��������
������
���
����������������������
��������������������������������

�
�

��������������������������
��������������������������
��������������������������
��������������������������

����������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������
����������������������������������������������������������������������������

��

��

��

��

��

��

��

	�


�

���

���

���

���

�
�

���

�	�

���

��� ���

���

�
�

���

���

��� ������	� ������
� �������� �������� ������
� �������� �������� ���

�����

�����

�
�������.	� ��������������������������������������������-�

��������� /0�����������"������'�����	�

�

�
	�  �!���)$�
�����
�*+�����+���, $*-�
�
���� ����
��� ��� 
������	���� ���	� ��������� 
	�������

�
�����
��� ��������������������������������
�����
������!�����
6���� �!�� ��� �������� �	� �� ���	����� �	�������� �	�
	�����
��&&� ��$��
�� �����������	�������������������	�����
����������
�����$�	���&&������	������
��������!���-���� �������#��	��
�!�����������������������	���	����
	�������&&����.%0���

,	�� �$��
�� � ��� ,��
��� 2� �����$� 7� ��� �	�� ����
���� ���
�!�� � ������ ��� ��� �	�� ���������� �	� ����	�

��� ���� �������
�������	�������$�7�����������
�����������������������

��	��
���� ������� 	�� �� ��	������� ��������������� ���� ������� �������
	�������$�/3;����

���������$�/7����������$�2������

�������
��������������������� ������	��������������
����	����	������
��������������	�� ������

���	�� ������������	���������������
�	�

����	��	��������������������	�������$�7�	����������	�
��� 
���	����� 	���� ��� ��� �

�	
������ ������#���	�� ���
��	
��� � ���� � ���� ������� �	�

����	�� ��� �����$� 7� ���

���	�����������������	���!����-���� ������$�7���������������
��������������������!����

6�����!������
�
����������������������
��������������
����
���<
��������������������������
������

���
����	
�

��
������ !�� ���� ����	��	
��� ����� 	�� ���� ����
��� 	�������� ���
����� ������� ����� ,��
��� 3� �	�� ����� ����� �	�� ���� ����
��� ���
,��
���1�����������������
�����,��
���2� �������������������
��
��������� ���� ����
�
������ ������� �������
��� �!����
-���� � ��� 	���� ����� 	��� 
���� �	� 
���	��� ���� ��� ����
����	��	
�����������������	�������������#���	������

������

�
�� $�
��������������� $*������.
�
��(������
�
(
�� �

�	��� � ��	��� ��� ,��
��� B � ��� �	� 
������	�� ����

����
��� ���	� �
�����
���� �
��� ����� ��� ����� �
�����
��� ���
������� ��� �� ������� �
������

� � �
����	
�

�� ���� � ����� ���
��������	��	
��� ����������	�����������
������������������!��
	����� �	��� � ���� ������� ������� ��
���������� ����
����
�
������ ������� �������
��� �!���� �	� ���
��� ����
�	�
��$���� 	�� ���������� ������� ����
����	�� � ��� ��� ����������
�	�������!���	������������#����

��� ����� �����	
��� �� �	������� �����	��	����
���������
������� �	� 
������	�� ���� ������ ����
��� ���	� �!��� 	�� ��������
��#���� ����� ���	������ 
������	��� ���� ����
��� ���	� �!��� 	��
����������#��������������������������&&����

:��	��� 
���	������ ���� �	������� ��
����������������
�E,�� � ���� ��������� ���� ������� 
��������� ���� ���� 
�������
	
�

�����������������������	
�
	�������9���E
�����E,� ���
�����$� �����������������	
�
	������9���������
	�������
�����
���	��� ����� �����$� ���������� ���������� ������ ���
���� ����
�	�
��$���� 	�� E,���� E,�� ��� �$��
���� ��������� ��� �����

���������

�F������E,�����������������������������	���	��
����
�������	
�

���	�����9��

E
����� ���������� ����������
��������	
�����������
������
�����$� ��� �	
��� ��� ������� ����� �������� ��������� ���� ����
�����������	�������
�����������$�������	�������
�����������$�
��	��� ����� 
���� ���� �$�������� !�� ���� 	�� ������ ��������� ���
�������� ��������� �	� �� �!� � ����� ���� ������ ��������� ����
����������	�����������!���(�������� �����������������������
�	� �� ���� �!��� !�� ����� ������ � ���� 
�	���
��� �����������
�������� �!���� ���� �	�
��$���� 	�� ���� �������
�	���
��� ���
���@	� � �������� ���� 	� ���� ���� �
����� 	�� ��������� ����
���������
����������

�

�������	���
���
��	��������
������
��

	
�	�
��

������������
	��
�
���������
���
�
����

	�������������	�������
��
�
�
����
�
���


�������
�������
���
���

��������������
���	����������
����

����������������
����
������
����

	�	�
	������������������
���
����

�
�
�����
�������
�
���
�����
���

 ������
����
���
����������
�
��
��!"�������
������������
	��
�
���������
���
�
�

	�������������	��#����������������

��������������������
	��
�
���

������
���
�
�	�������������	���

$%��
�����
������&�
���'�

"�����
���������	
����	��������
���������


���
��������	������	�	�
	��
�
���

��������	
����
�

���
��!"��

!
�
���������
��
�������

�
���
���
������
����!"�� �
���
���
��
����!"��

�
���
�
���
�������
���
��

�����������
����!"��

�
��������
���
���
��

�����������

(� �������

�

������	��������


�
�
��
����
��	
�	�
��

�
�������1	�2���������������������0 
����������������

�������	�

�

,	�� �$��
�� � ��� ���� ���
�� ��	��� ��� ,��
��� 2� ����


�������	
�

�� �����������������48�����41 ���������������

�9�� (��� 	�� ���� 
������� ��

�� � ���� �����$� / � ��� ������

����������	�������������������������	�� �����
����/��G�/5��G�



�

44��G�45��G�44�����	
����������������������$�44���������!��

�
����� ��� ��������� �	����������45�����44 ������������$�45�

����$����������� ����	����	�����	����	������!���)����$�44�

��� ������� ��� �9� ����
��� �	� �	��� 
����� ����� �	� ���

���������� ���� ������� �	����
��� ��� ����� ������� 
����� ����

������������������������9��

�
�

� 	

� 	

� 	

� 	

� 	

� 	

� 	

� 	 � � 	

� � 	

� � 	

� � 	

� � 	 � � � � �  � 	 � � � � �  � 	 � � � � �  � 	 � � � � �  � 	 � � � � �  � 	

! � � � 	 ! � � � 	

�
�������,	� ���������������������������������������������
.������������� /0�����������������������"������������"

������������	�

�
(���� �����!������� ���������� � ������!�� ���������������

������� �
������

� � �
����	
�

�� ����� �	� 	������ ��
����	��	
��� ����� 	�� ���� ����
���� �
���<
����� � 	
��
������#���	������

������	���������#����������
����	�	����������
����	��	
��� ����� ���� �������� (��� ���� ����������� ��� 	
��
������#���	��	����������	��	
��������	��������
���	��
������
��	������� ������ ����� ���� �	�� �	�������� ������� ���� �!��� !��
�
�������� �	�������� ���������� ������������	����������������
���� ��	�� � ���� ��$��
�� 	�� ������ ��	� ���
��� 
�
�� /� ���
��������� ��� ���� ������	���� �������� ������ ����� ���
���� �����
���� ������� ������� 	�� �	��� ��

����������	�� �� ��	������� �����
�����	�

�������	������������������������������	������������
���� �	�

����� ������	�� � 	��� �������	�� �	�� 
���	������
���� ��� ���� ����	��	
��� ������ ��� �
��������� ��� ���� ��	���
������<
������

����������������������
��	����������
�������
�!�����	������,��
���2�	�������� ��� ������������ �����	���
���,��
���3��

��� ���� ����	��	
��� ������ ���
�������� ��� ,��
��� 3 � 	����
	����������	�������������	������'
���
����������	����������
��<
����� ������� ����� �!� � �	������� ,	�� ����� �!� � ����
	�������� ������� 	�� ���� ��������� ���� 
���� �	� 
���	��� ������
���������������������������

�

�
�� $�
�����
� �!�������������
�
����� ���� ����� ��	������� �������� ��� 
���	���� � ����

�������!������������
����	�����������������������������������
���	���	��������������������!�����

������������������!�������
�	��	�� ���� ������� ��������� �	� ���� ������ ��� ���� 	��������
����
���� ����� ���� ���	��� �������	�� 	�� ��� ������ � ����
������� ��� �������� ����� ��� ������ ���� 	���� ������� ���� �����
����
����	�� ����� � 
��������� �� ��� ���� �<
���	��� �	�� ��
��	������� ���� � ���� ���� 
����	
�� ������� ������ ��� 

������
	���� ��� ���� ���
��� ������ �������� ��� ����� ������� �� ����
��$��
�� 	�� �����
�� �������� ������ ���� ��������� ��	
��

����� ������$� ���
��� 	�� ���� ������ ��� ���� �
������ ������ �	�
�	�������� ����� ��������������������	��������������������!��
������������

�

�
#� ����
��
��
�
�
���� 
�		�� 	�� �	���������� 	�� 	
�� �

�	���� ��
�����


��������� 

	�� ���	���� 	�� �	�	�	���� ����������������
���
�������� ��� ,��
��� 8�� ���� ���������� ������� ���������
�

�	�����	��	�

���������������������	����������������!���
	���� �������+

������ ���� ����� �	�� ���� ��	������� ���� � ����
���
�� ���� ��������	�� ����� 
��������� ������ ���� ������ �
�� 	��
���������������!���-���� �����	�����������������������������

���� ��� ����� ��� A	��� ���� � ��� ���� 
���
�� ����
�� � ����� �����
���� �� ������� ������ 	�� �������� ������ ������ ���� �������� ������
���� 	���� 

������ ����� ���� �	�

���� ���
�� ��� �������
���������� ����� ���� �
������ ��$��
�� ������
�� �
�����
����� ���� ������� ��$��
�� �������� ����� ������� �����
������	�� ���� ������������� ���������(���� ������������ ������
���	��� ������ � ���� ������ 	�� �� ���	���� ������ � ���� ��� ���
������������

�

�� ���
�� 
�����!
�	����
�
!�� ����� �����	� � ��� ��� 
���	����� �	�� !�&��B7�

��������������
������������������������������������
��������
���
���� �	� ��� �����
����#�� ��������	�� � ���� � ����� ������

%λ � �$��
�� ���� �������� 	�� ���� ��	������� ����� � ������ ���� A�

���� 9� ��������	��� ����� ������� /1λ�� ���� ����������� ����
��
��������� 	�� ���� ������ ���� �	�

���� ������ 	�� ����


���������� ��� 5�7µ�� �����	�	�� � ���� ���� �	

�����
��
���������������$����������	�����	
�����

!�� ���� ������ �$
������� � ���� ����	
�� ��	������� ���

���	������	�	�����������������������������	����������������
������ �	�
���� 	�� ������ %�� ���� 
�	
	���� ����	�	�	��� ���
����� 
���� �	� ����� �!��� 	�� �������� ��#��� �	�� ���� ����
����
������ 4� ��	��� ���� �
����� 	�� �!��� �	
��� ���� ����
�	����
	������ �
������ 	�� ������ � ���	
�� � ���� �
����� 	��
�	

���� ������ ����
���� ��� �!��� �
��� � ���� �
����� 	�� �$����
����������
��������!����	
�� ���������������	��������!����
����
���� 
�	
	���� �

�	���� �	�� ��� ������ ����� ����� �����
�������	��� �	� �	�

��� ���� ������� ������� �	�� �	��� �!����
-	����� � ��� ������ /4� �������	��� �	� �	�

��� ���� �������
��������	��	���	�������!������&/%77 �����
���71B�����������
����
�
�������������������!��������������	��	�����������
��
�	�� �	�

����� ������� ������� �	���������� ��	�������� ���
�����������

�	
��

��

��

����

−
∗+∗

∗∗+∗∗+∗+∗
=

∑

∑

�

�

�

����

����

�����������	��


��
� �

����������������
�����	�������������	������
������������!� �

�����������
�����	�������	

�����������	
�������!�� �����
�����������
�����	���������	���
���	���������!����

!�� ���� �������� �	�

����	�� �	�
��$������ ��� ��	�������
�����	����	��������������������������	���
���� ����
�������� �
��
	
��� >� ��%BH7@/7/�H7@�4H7@/�H4@4/1@� %8H7�+8%4D/�
>�%�B1��	����������
���&8%4 �����	����5�/1��	��&4125����
�



�

��
������������	�������
�����	����������������!����������
�
����� 	�� �������	���� ������	�� � ��
� ���� ��� ���
���� ���
���
����� ���� �
����� 	�� ������ ��� ���� �!� � ���� �
����� 	��
�������	����	��������!� ���������������
�����	���!����

�

,��7��

�#�

���
�����

�������


4�

��
���	/%�

������

�������


4��,���

�������


4�6	�����

4
��-	
��

�,��

�������


4�6	�
����

4
��-	
��

�,��

���� ���� ��� ���

��$� !�  �  �  �  �  � ��  �

#"� " � ���� "�� #�
��"!� !#� !�

$� #� "� !� !�
 �

� � �#� �"� ��� "�

�� "� #� "� !���� � "�� "�

�� �� "� !� !�

!�

��� $ � #��� �� � �!�

$� �� �� "� !���"##� ��� "�

"� !� "� !� !�

��

��� �� "��  �  �  �  �  � ��  �

�!�$ � ��� �� ��� !�� ! � #� !� ��

�"#� � $��  �  �  �  �  � ��  �

�#"�#� � #�  �  �  �  �  � ��  �

"�� �!$� ��� "�� #�
�$##!� �#�� !�

!� � � #� !� "�
��

�
 �����#	�3�������������� /0�������������������������

��������	�

�
������ %� ���
�������� ����� ���� ������$� ������� ������� 	��

���� ����
��� ����� ��	������� �������� ���� ������ ����� ��	���
����	
����	����������������,	���$��
�� �&BB5��	��������	
��
�������������	

�������
������������	��������������
���������
��
���������� �������� /4�B�,� ���� 7�2�,�� ��� �	���� 	�� %1�
��	������� ������ ���� �	��������� �	�� ����� ����
����� �����
���������� ����������	������������������������ ����������������
����������$��
�����������
�������������������	��3�%2%�
�	� /5�%42�� � ���� ���� ��$��
�� �������� ����� ��� �/4�53%�
//�/%3�+//�/%3� >� B�71C�� ��� ���� ��� ���� � ���� ����������

���������� 	�� ���� ��$��
�� �������� ����� ��� ����� ������ ���
&/35B�� ����� ��� ����
��� 	���� 	��� �	

����� ��
��������� ���
�	������	�������������
�����,	���	�������
��� ����������
��
�������� ����� ����� ��	������� �������� ��� ��������� ������� �����
����� ����	
�� ��	������� ��������� ����� ��� ����
��� ���� �$����
�	��� ��� ������ ��� ���� ��	������� ����� ����� ���� �	

�����
��
��������������������

������� ������� 
����� ���� %&�������� �	���� ���� ���	�
��	��� ��� ������ %�� ,	�� ��������
���&BB5 �%&���������	����
�	�

�����$��
���������� �������� ����
�������	
�

�� �����
���B�8C�����������������
�	
	�����

�	��������������������
�	����� !�� ������ ������ �������� ��	������� ������ ���� �	������
��	��� ��������� 
����� ���� ����� ������� �	

����� ��
���������
���
�� � ���� 5�&��%&�� �	���� 	������������� ���� ��$��
��
�����������������
�����������,	���$��
�� ����	�������������
����� ���
�� ��� 88�1C� �	�� &/2 � ������ ���� �	

�����
��
��������� 2%�,�� !�� �	������ � ���� 	������������ ��� 	����
5�%C��	��&/35B �������������������
���	����	�����	������������
��������	

�������
���������/2�2�,���	��������������
�����

���� ����������� �������� ���� ��$��
�� �������� �����

�	�

�����	������%&���������	��������������	��������	����

����� ��� 
��� ���� ��� �������� � ����
��� 	���� /&�������� ���

�	��������� �	�� %&�������� �	���� ��� ���� �������� �������

����	���	�����������	��	��	�����
��!����������� �%&��������

�	���� ����� 
�������������� ���� ��$��
�� �������� ������

-	����� � ����� ���� �	�� 	�������� ��� ���� �$
���������

��
	�������������

�

����
�	��"��	������	��"��	#����	

�
����	�����	�
�
��	�����	#����	

������	�����	������	�����	#���
	

������	��
"�	�"���
	���"�	#���
	

�����"	
����	������	
����	#��
"	

���"�"	
��
�	������	
���
	#����	

������	�����	���
��	�����	#""
	

������	
���
	���"��	
���
	#���	

�����	
����	��"��	
��"�	#��	

��������

����	�
������


����

��������

����	�
������


����

��������

����	�
������


����

��������

����	�
������


����

�#� $���%	&'���	

()�*	#+'������	

�,��-+����	&'���	

()�*	#+'������	

��������

��	
���
�

�

���	


��	

���	

��"	


��	

���	

"��	

"��	

����	

�������	�

�
����������

����

��������

�		����������

����

��������

����	�
������


����

��������

����	�
������


����

�����
������������ 
�
�

!��������	�

���"�

���
��	��"��	

����
"	�����	

������	�����	

�"����	���"�	

����
�	
����	

������	
��
�	

������	�����	

����
�	
���
	


���
	
���"	

�
 �����%	� ��������������0 
	�

�
���� ����� �$
�������� ���� 
���	����� �	� ���
������� ����

����������	�� �����������	�

�������	
���

�	���������%1�
��	������� ������ 
���� ��� ���� ��
	����� ��� ������ 4� ���	���
�	

����� ��
���������� ����� ��	�� /1�/�,� �	� /�7�,�� ����
��������� ���	� &BB5�� �� ��������� 
���� ��� ��������� ���� ��

����������
��������
����	��
�����������������������������������
�	�����	��� �	� �������#�� ����� 
���� ��� ����������� ����� ���
������������������������	�����
����	�9!��������	�
�������
�
�����������
�� ��	�	�������������55 �5/ �/5 �	��//���������
��

��� ����� 
�	����� ��� ����� ��
������ �	�� �������� ���������

������ / 548� �
��� 
����� 	�� 
�������� ���� ���������� ��� �����
������ � �����	����������
������ ��������	����	��������������

����� -�9!&6� ���
����	�� ��� ����� ��� ������� ���
����	��

�����	
��������������	��������
���	������	�������
����	��

���������

�
�

�

�

�

�

��

��

��

��

�	

� ��� 	�� ��� ��� ����

����������	
�������
�����

�
�
�
��

�
�
��
		
�

�
��
�
��



��
�
�
�

����������������
���������������
�

����������������
����������������������
�

����������������
����������������������
�

� �!!!��������"�����������
�������������������
����������������������
�

�������������������
���

#��������������
�����
������������������
��

$�%#�&�����
������������������
��

�
��������!	� �����$��������������������������11!������

�����������������������������	�

�

,��
���/5���	���������$��
���������������	�����������

-�9!&6����
����	���	�� ������	���/548�����	����	��&BB5��

������	�
����������	��	��	
��
�	����������
���	�����������



�

���
����	�� 
����� 	
�� ����������� ������ �	������ ����

��$��
�� �������� ������ �	�

���� ��� ���� ��	� ���
����	���

�������������	�����������	������������������������������	����

��� ����	������ ���
������ (�� ���� ��������
� �������	� ��	��

���� ��$��
�� �������� ����� �	�

���� ��� 
����� ���� �����


����	
��������	�����
���	����	���	���������	������ �
����

	
��������������	���������	����������	������ �����
����	
��

������	��������	�"
���	�����������%&���	���������	��������

��	��������
,��
���/5����	���	����������
����	��	
�����
�����
�������

�������� ������� ��������� �E���� ���� ����	�� 
�������
���
����	��� �?9��� 
����� 	
�� ����������� �	����� 717 555�
�
���� �
�������� 
����� 	�� 
�������� ���� ����	���� ����������
�������
�������	���	����������������
�������E���	���������
��������������//�B84���������?9���//�7BB�����	�����������
�
�����	������	��
����������

!�� �
����� � ,��
��� /5� ��	��� ����� ���� ����
����	�	�	������������� ��� �����
�
��� ������������������	���
���
����� ����� ���� 
����	
�� ���� ����	�	�	����� �����
�	������� ��	�������� ���	 � ����� 
�	����� �	������	�� �	�� 	
��
	��	�����	���	��E����

�

"� #��
�	�����
�
��� ����� �����	
��� ��� ���
����� ���� ����������

����	�	�	��� �	�
���	�����������	�������	��������
���� ���
���� 
�������� 	�� �
���
��� ��	����������
���� �	���� ���������
���� ��	������� �	���� 
���� ��� ����� 
�
��� ��� �	��� ���
�����
����
��� ��� �	�������� ���� � ��

�� ��������	�� ����� � �����
������� ����������� ����� ��	������� �	���� ��� ��������� �	�
������� ������� ������� �	�� 
���	������ ����� ����
����	�	�	��� ���	� 
���� �	��� ���
����� ������ �	����� �	��
������� (
�� ����	�	�	��� ������������ 
���	���� ���� �����
�
���
��� ��	������� �������� �$���� ����� ������� ������� �������
��
�����������(
�������

�	����
������	�����������
������	�
�!��� 	�� �����
�� ��#��� 6���� �!�� ����
�
������ �������
������� ��
���������� ���� ���� ������� ������� ��
����������
���� �	�
������� ����
�
������ ������� �������
��� �!���� ���

����� ������#����

�	���� �	�
�	�����������������������!���
�
����� ��� � ������ �!�� � ��� ������� � ��<
���� �
���
���
�������	����

�	� �
������ ���
��� �	�
��$��� � �� ����������	���� �����
����	�
����������	

�������
������������������
�����������

����������	�������� ���������������	��	��������	������	�������
���������
������	���������������	������	�����������������������
�����������	������������	�����������������������	������������
�	� ���� ���������� ���� �������������������� ����
�� �	� ���� �����
����� �	�� ��	������� ������ ����� �
��� ����������� ������� � ����
��������������������������������������������������������	�����
��������:���	�������� � ������#��	���!������������	�
��$����
	�� ��� ���� �	��� ���
����� !�� �	��� ����� � ����� ���	� ���
����
�����
�����	���!����

��� ����� ���	��������� ����� ������$��
���������� �����
���
��� �	�

���� ��� ���� 
�	
	���� ���� 
����� �����������
������ �	����� ���� �
��� ��	���� �	� ��������� ����
���
���
����	�����������������
����%&���������	�����������	�
���	�������� ���� ����� �	��
���	������ E��� �	�	������ ������




����	
����	�����������
�� ���
���������������	����������
�	����������

�

"
�
�
��
��
���� ��� ��	
�� ��
� ��� ��� ��������� ��������
������	�
������ ��
��

����������� 
���������
��� ���
�������� ����!����������	
���


������
����������  ��"#�$����%%&��

�'�� (��)�*����+����
����,�-�	�������������
�.�������	������

/�	��� ���
�0������� ���
����
	�1�
�
�2�������!��������
	
������

���������
�
����	
���
������
����������  ��3$�"3���%%4��

�3�� (�� 5+���� .�� ,+������ ��
���� .��+������ �������� 6��������

*�
+��	���
��-������7 ���
�������� ��
����

���!����������	
���


������
����������  ��&�"�&�%��'88���

�"�� �������+����,��)���� 
�����
�9��6��:	���	���6�.�*���
��

������9�
���/�	�,����
�������,*�
�+������
�;
��6  ����
����!��

��������	
���
������
����������  ��'4%�'%"��'88���

�$�� ��� ��� �������� ��
� 2�� 6�� 2�+	�	�� �6��� 
�
��� ��0�/�	��

<0����
���� �������6�������!�� ����� ����	�� ������������

����

��	
������������������
���
�	�������	���	��  ��3$'�3##���%%8��

�#�� ����+�������6��)�	- �
	��-����
�)��)��
=�	���9����	����
�	�

/�	���
����0������ ������������������
���!�����������
����  ��

#4�&"��'888��

�&�� ��� �+���� ��� 6�� )�	- �
	��-�� ��
� )�� )��
=�	�� �,*�
�+����

���
�*���� �
�
����/�	�,
�
����������6������������	��������/�

�	���
��-�.����!�����������
����  ��33��33&��'888��

�4�� ��� 2�� ��	��	�� ����
�� 
�� .���	����� 6�������!�� ���

����
�����������
��� �����  ���"8��"#���%%8��

�%�� 2��6	����+������)��2�>��� ������
���������������� ��6�?@�

������� 6�������� *�
+� ��� ����!�� ������ ��	
��� 
������
���

�������  ��'##�'#%��'888��

��8��,��,��,� �
��-�	���6��������9�
���;���	 �	�
����
+��<//��
�

�/� �	���
��-� ��� ������ ��
� ;
�� 6  ����
���� 
��? 
����� �+������

2��
���!�� ����	�� ��� ���������

���� ��	
��� ��� �����������

�
���
�	�������	���	��0�����%��.��$�  ��$$8�$$%��'888��

��������A������
�9��9�	�-�,�
�*�-������	�
�������<�
���
����

����	���
��-�6*�	��,
�
����������6�������!����������������
�����

��������������������	
����  ����$��'8��'888��

��'�����B���+����,���� 
�����
�9��:	���	���6����
���9�
���/�	�

�	���
��-� ������ ��
� ������ 6�������� C�
�	� .���;
���� ;� �
�!��

��������������
�������	���������  ��48%�4�4���%%&��

��3��B�� ,���-�� ��
� ��� ��� 9��+����� ��	���
��-� ������ 6��������

C�����2���
�0�����
�*�9�
+�
!��������
���!�"���������  ��%�

�3���%%%��

��"��D���+��
	���������
�)��6��,�-����+���9�
������
+��<//��
��

�/���� �	����	�7���
���/�;� �
��	����
����������
���	� ���
����

��������
��	����
��������!����������	
���
������
����������  ��

#�&�#''���%%#��

��$��B�� (�� E���� )�� E���� ��
� ,�� :�� ��	-�� �6�� 6���	�
�� ��
�

<//�����
� ������ �����9�
������ /�	�9?,������� ��	���
��C�����

����������� 6  	�7���
���!�� ����� ����	�� ��� ���������

����

��	
������������������
���
�	�������	���	��  ��$$&�$&$���%%%��

��#��6�� .�1�0�����+�� ��
� .�� ��� 2������ �;�0�	
�	� 9�
���� �/�

�9?,���
��� /�	� ,�  �����		��
� ��
�������<0����
���!�� �����

����	�� ��� ���������

���� ��	
��� ��� ����������� �
���
�	� ����

��	���	��  ���'&���'&%���%%"��


